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Es gilt:
x> ad
sin(x) = x—ajtﬁ—ﬁ—i—...
N
cos(z) = 1—5—1—]—&—1—...
r?
Sets man i - x fir z in e* mit 2 = —1:
v _ 144 i2x? P itat
e’ =1+ + o + 3] + 1 + ...
wobei 3 =i*.i=—i, " =1,/ =14, i =—1, ..., woraus folgt:
: ZL'Z .T4 CCG 1'3 .ZUS
e :1—2!—1—4!—6!+...+z<x—3!+5!—...>
e = cos(x) + isin(x)

Das ist die berihmte Euler'sche Formel, durch die die Exponentialfunktion
sowie die Logarithmusfunktion miteinander verbunden wird zur sin- und cos-
Funktion. Thr gemag ist fur z = 1, €’ = cos(1) + isin(1) und far z = 277 = 90°,
60,51'7r = .

Die Euler’'sche Formel dient der Fortflihrung unseres Beweises.

Gemaf3 Euler’'scher Formel ist:

'@t = cos (o + B) +isin (a + ).
Es ist aber auch:
e = cos () cos (3) — sin () sin (B) + i [sin (a) cos () + cos (a) sin (3)]

Man nennt eine Zahl der Form z + iy eine komplexe Zahl. Zwei komplexe
Zahlen sind gleich, wenn sie in beiden Teilen gleich sind.

.
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Daher gilt im obigen Fall der Anwendung der Euler’schen Formel:

cos(a+ ) = cos(a)cos(f) — sin (a)sin(F) und
sin (a+ ) = sin(«)cos (5) + cos () sin () .

Die Euler’sche Formel liefert insbesondere:

it = (e09im)" = 7057 — 0, 20787 ...
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